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Anordnung zur Positiv- und Negativbilderzeugung bei der di- 
gitalen Projektion 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur gleichzeitigen 
Erzeugung eines Positiv- und Negativbildes bei der digita- 
len Projektion, umfassend eine Lichtguelle, eine Polarisa- 
tionsoptik zur Abgabe eines vorzugsweise linear polarisier- 
ten Lichtflusses, mindestens einen Polarisationsstrahltei- 
ler und ein LCD-Panel zur Modulation des Lichtflusses. 

Es ist aus dem Stand der Technik bekannt, dass digitale 
Projektoren auf der Basis von vorzugsweise ref lektierenden 
LCD-Panels nur einen Teil des zur Verfugung stehenden Lich- 
tes nutzen, um ein Positivbild zu projizieren. Ein GroSteil 
des ausgesendeten Lichtes gelangt auf Grund der notwendigen 
Modulation nicht in den Abbildungsstrahlengang, sondern 
wird in die Lichtguelle zuruck reflektiert. 

Aus der DE 19 6 07 510 Al ist ein LCD-Pro jektor zum Proji- 
zieren eines Farbbildes auf einen Schirm und ein Verfahren 
zur Projektion bekannt, bei dem weitgehend das gesamte 
Licht der Lichtguelle auf einen Schirm projiziert wird, wo- 
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bei der LCD-Projektor eine Weifclichtguelle zur Abgabe- eines 
regellos polarisierten Lichtflusses ist und mehrere LCD- 
Felder zur Modulation der durch sie hindurchtretenden 
Lichtflusse umfafit, sowie drei polarisierende Strahlentei- 
ler zur Unterteilung des Lichtflusses in drei Lichtflusse 
mit unterschiedlichen wellenlangenbereichen und wobei jeder 
der drei Lichtflusse dieselbe Polarisation hat. Ferner sind 
vier Ref lexionsvorrichtungen fur die unterschiedlichen Re- 
flexions spektr en und drei Kombinationsvorrichtungen zum 
Kombinieren der getrennten Lichtflusse vorgesehen. 

Ausgehend von dem eingangs genannten Stand der Technik 
liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Anordnung 
zur gleichzeitigen Erzeugung eines Positiv- und Negativ- 
bildes bei der digitalen Projektion zu schaffen, mit der 
kostengunstig, zuverlassig und hochgenau mit einfachen 
technischen Mitteln unter Ausnutzung des gesamten zur Ver- 
fiigung stehenden Lichtes gleichzeitig ein Positivbild und 
ein Negativbild erzeugt wird... 



Hierzu s 



chlagt die Erfindung eine Losung vor,- die durch die 
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Merkmale des Patentanspruchs 1 bezeichnet ist. Vorteilhaf te 
Weiterbildungen sind in den Unteranspriichen angegeben. 

GemaS Anspruch 1 ist eine Anordnung vorgesehen, bei der im 
Strahlengang zwischen einer Lichtquelle mit nachgeordneter 
Polarisationsoptik und einem reflektierenden LCD-Panel vor 
dem reflektierenden LCD-Panel zwei Polarisationsstrabl tel- 
ler sowie ein zwischen den Polarisationsstrahlteilem ange- 
ordneter Faraday-Rotator vorgesehen sind. 

Eine vorteilhaf te Ausf uhrungsf orm wird darin gesehen, dass 
mittels des Faraday-Rotators bei einmaligen Durchgang des 
Lichtes eine Drehung der Polarisationsebene des einfallen- 
den Lichtes urn 45° erfolgt. 

Desweiteren ist vorteilhaft vorgesehen, dass der der Pola- 
risationsoptik nachgeordnete erste Polarisationsstrahltei- 
ler zur Projektion eines Negativbildes vorgesehen ist. 

Bevorzugt ist weiterhin vorgesehen, dass der dem Faraday- 
Rotor nachgeordnete und vor dem reflektierenden LCD- Panel 
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angeordnete zweite Polarisationsstrahlteiler zur Projektion 
eines Positivbildes vorgesehen ist. 

Eine vorteilhafte Weiterbildung wird darin gesehen, dass 
bei alien angeschalteten Pixeln des ref lektierenden LCD- 
Panels und der dadurch erzeugten Drehung der Polarisation- 
sebene des polarisierten Lichtes um 90° mittels des zweiten 
Polarisationsstrahlteilers das aus dem Strahlengang heraus- 
reflektierte Licht zur Projektion des Positivbildes vorge- 
sehen ist. 

Eine ebenso bevorzugte Ausf uhrungsf orm wird darin gesehen, 
dass bei alien ausgeschalteten Pixeln des ref lektierenden 
LCD-Panels das polarisierte Licht nach dem Pass ier en des 
zweiten Polarisationsstrahlteilers sowie einem zweimaligen 
Passieren des Faraday-Rotators und einer dadurch entstande- 
nen Drehung der Polarisationsebene gegenuber der des auf 
dem Hinweg zum ersten Polarisationsstrahlteilers laufenden 
Lichtes um 90° mittels des ersten Polarisationsstrahltei- 
lers das aus dem Strahlengang herausref lektierte Licht zur 
Projektion des Negativbildes vorgesehen ist. 
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Durch die Erfindung ist es mSglich, bei Einsatz von digita- 
len Projektoren, insbesondere bei ref lektierenden LCD- 
Panels das gesamte Licht zur Verfiigung stehende Licht zur 
Projektion zu nutzen, d.h. auch den Anteil zu nutzen, der 
aufgrund der notwendigen Modulation nicht in den Abbil- 
dungsstrahlengang sondem in die Lichtquelle zuriickref lek- 
tiert wird, so dass damit sowohl eine effektive Ausnutzung 
des Lichtflusses als auch gleichzeitig ein gutes optisches 
Positiv- und Negativbild erhalten wird, ohne zusatzliche 
Kosten und technischem Aufwand fur das gesamte optische Sy- 



stem. 



Die Erfindung wird nachfolgend anhand der schematischen 
Zeichnung naher erlautert . 
Es zeigt: 

Fig.l eine schematische Darstellung eines erf indungsgemaSen 
optischen Strahlenganges bei der digitalen Projekti- 
on . 
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In Figur 1 ist der minimale optische Stranlengang eines di- 
gitals Projelctionssystetts onne Dative -it den einzelnen 
optischen Komponenten dargestellt. 

T .^ ffll pu e 1 ausgesandte und durch eine Po- 
Das von einer Lichtguelie x au&yc 

iarisationsoptifc 2 linear polarisierte Licnt gelangt durcn 
einen ersten Polarisationsstranlteiler 3 auf einen Paraday- 
potator 4. der die Polarisationsebene » «• drant, durcn 
einan zweiten Polarisationsstranlteiler 5 auf ain refle*- 
ti erendes LCD-Panel 6, das das Licht zuruc* refleKtiert. 
Bai alien angescnalteten Pixeln des ref lefctierenden KDr 
p anels 6 wird die Polarisationsricbtung urn 90° gedrent und 
dieses Licht wird dann durcn den zweitan Polarisations- 
stranlteiler 5 aus den optiscnen stranlengang berausrefleK- 
tl«t und zur Projection eines Positivbildes 8 genutzt. 

. ,. oi . pri Pixeln des LCD-Panels 6 wird die 
Bei alien ausgeschalteten pixexn u« 

Polarisationsricntung des Licntes nicnt beeinrlu*t, so dass 
diese s Licht den zweiten Polarisationsstranlteiler 5 unge- 
bindert durcnlauft und den Faraday-Potator 4 ein zwertes 
M al passiert und die Polarisationsrichtung wieder urn 45° 
a . ehc , so dass die Polarisationsebene gegenuber der des aux 
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dem Hinweg zum ersten Polarisations* trahl teller 2 laufenden 
Lichtes nun urn 90° gedreht ist. Durch den ersten Polarisa- 
tionsstrahl teller 2 wird dieses Licht dann aus dem Strab- 
lengang neraus reflektiert und zur Projektion eines Nega- 
tivbildes 7 genutzt. 



Die Erfindung ist nicht auf das Ausf uhrungsbeispiel be- 
schrankt, sondem im Rahmen der Offenbarung durch den Ein- 
satz von unterschiedllchen optischen Strahlenteilern und 
LCD-Panels im Aufbau des digitalen Pro j ektions systems viel- 
f ach. variabel . 

Alle neuen in der Beschreibung und/oder Zeicbnung offenbar 
ten Einzel- und Kombinationsmerkmale werden als erfindungs 
wesentlich angesehen. 
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Patentanspruche : 

. Anordnung zur gleichzeitigen Erzeugung eines Positiv- 
und Negativbiides bei der digitalen Projektion, umfas- 
send eine Lichtquelle, eine Polar isationsoptik zur Abga- 
be eines vorzugsweise linear polarisierten Lichtf lusses , 
mindestens einen Polarisationsstrahlteiler und ein LCD- 
Panel zur Modulation des Lichtf lusses , 
dadurch gekennzeichnet, dass 

irn Strahlengang zwischen einer Lichtguelle (1) mit nach- 
geordneter Polarisationsoptik (2) und einem reflektie- 
renden LCD-Panel (6) vor dem ref lektierenden LCD-Panel 
(6). zwei Polarisationsstrablteiler- (3,5) sowie ein zwi- 
soben den Polarisationsstrablteilern (3,5) angeordneter 
Faraday-Rotator (4) vorgesehen sind. 

2 . Anordnung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, dass 
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ndttels des Faraday-Rotators (4) bei einmaligen Durch- 
. gang des Licntes eine Drehung der Polarisationsebene des 
einfallenden Lichtes um 45° vorgesehen ist. 

3. Anordnung nach Anspruch 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der der Polarisationsopti* (2, naehgeordnete erste Pola- 
risationsstranlteiler (3, zur Predion eines Negativ- 
bildes (7) vorgesehen ist. 

4. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 3 , 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der dem Faraday-Rotator (4, naehgeordnete und vor dem 
reflektierenden LCD-Panel (6) angecrdnete zweite Polari- 
sationsstrahlteiler (5) zur Projection eines Positivbil- 
des (8) vorgesehen ist. 

5. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurcli gekennzeichnet, dass 

bei alien angeschalteten Pixeln des reflektierenden LCD- 
Panels (6) und der dadurch erzeugten Drehung der Polari- 
sationsebene des polarisierten Liehtes - 9 0° mittels 
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des Polarisationsstrahlteilers (5) das aus dem Strahlen- 
gang herausref lektierte Licht zur Projektion des Posi- 
tivbildes (8) vorgesehen ist. 

6. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

bei alien ausgeschalteten Pixeln des ref lektierenden 
LCD-Panels (6) das polarisierte Licht nach dem Pas si er en 
des Polarisationsstrahlteilers (5) sowie einem zweimali- 
gen Passieren des Faraday-Rotators (4) und einer dadurch 
entstandenen Drehung der Polarisationsebene gegeniiber 
der des auf dem Hinweg zum Polarisationsstrahlteiler (3) 
laufenden Lichtes urn 90° mittels des Polarisations- 
strahlteilers (3) ^das aus dem Strahlengang herausref lek- 
tierte Licht zur Projektion des Negativbildes (7) vorge- 
sehen ist. 
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Zusammenf as sung : 



Urn eine Anordnung zur gleionzeitigen Erzeugung eines Posi- 
tiv- und aegativbildes bei der digitalen Projection, uiafas- 
send eine Liohtguelle, eine Polarisationsoptik zur Sbgabe 
eines vorzugsweise linear polarisierten Liohtf lusses, min- 
destens einen Polarisationsstranlteiler und ein LCD-Panel 
zu scnaffen. mit der XostengOnstig, zuverlassig und noobge- 
nau mit einf achen technischen Mitteln die gleichzeitig Er- 
zeugung eines Positiv- und Negativbildes ernalten wird, 
„ird vorgesohlagen, dass im strahlengang zwischen einer 
Liohtquelle (1) mit naohgeordneter PolarisationsoptiJc (2, 
und einem ref le*tierenden LCD-Panel (6, zwei Polarisations- 
strahlteiler (3,5, vorgesehen sind, zwiscnen denen ein Fa- 
raday-Rotator (1) angeordnet ist. 



Fig. 1 
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